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Nowe mozliwosci zastosowan

sieci LonWorks

Tadeusz Goszczynski

W instalacjach automatyki coraz czesciej stosuje sie inteligentne czujniki i sterowane mikroprocesorowo urzadzenia
wykonawcze. Automatyzacja obejmuije teraz cate fabryki, a nowe technologie daja zupetnie nowe mozliwosci zmniej-
szenia kosztow i zwiekszenia wydajnosci produkgji. W duzych przedsiebiorstwach o wielu poziomach zarzadzania i od-
dziatach obok systemdw automatyzacji produkcji MES, coraz wieksza role zaczynajg odgrywac systemy zarzadzania
zasobami ERP. Pracownicy nadzoru dzieki temu moga monitorowac wydajnos¢, a nawet sterowac kosztami produkgji
korzystajac z informacji otrzymywanych na biezaco z réznych pozioméw przedsiebiorstwa. W takich instalacjach klu-
czowa role odgrywaija sieci przemystowe, taczace wszystkie elementy systemu, od komputeréw w pomieszczeniach
biurowych az do czujnikéw i zaworéw potozonych w odlegtych pomieszczeniach lub w otwartym terenie. Jednym
z ciekawszych przemystowych systeméw magistralowych jest sie¢ LonWorks.

C echa szczegolna tej sieci jest obecnosc uktadu sca-
lonego Neuron w kazdym urzadzeniu. Uklad ten
zawiera: trzy procesory, pamie¢ RAM, pamie¢ EEPROM
oraz pamie¢ ROM (Neuron 3120) lub interfejs do pa-
mieci ROM (Neuron 3150) oraz ma ,zaszyty” protokot
transmisji LonTalk. Dzi¢ki takiemu rozwiazaniu urzadze-
nia pochodzace od dowolnego producenta, zawierajace
uktad Neuron, zawsze moga komunikowac si¢. Firma
Echelon, tworca systemu, powierzylta produkcje Neuro-
noéw elektronicznym potentatom, Motoroli i Toshibie.
Udostepnia tez bez ograniczen protokot LonTalk umozli-
wiajac produkowanie dowolnych urzadzen dla sieci Lon-
Works. Do komunikacji w systemie LonWorks moga by¢
stosowane tak rozne media jak: nieekranowana skretka,
podczerwien, fale radiowe w roznych pasmach czesto-
tliwoSci, Swiattowody i sieci energetyczne.

Topologie sieci LonWorks

Podstawowa topologia sieci LonWorks jest szyna. Moga
by¢ takze stosowane inne topologie. Firma Echelon
oferuje w tym celu specjalny typ nadajnika-odbiornika
(transceiver) nazwany FT'T (Free Topology Transceiver).
Urzadzenia z elementem tego typu mozna taczy¢ w do-
wolny sposob. Najczesciej do szyny glownej przyltacza
sie lokalne mate gwiazdy, a czasem nawet tworzy lokalne
zamKkniete petle, zapewniajace transmisje z kazdego
wezla nawet przy przerwaniu kabla w jednym miejscu
petli. Jedna z najwazniejszych zalet systemu LonWorks
jest prosta i tania mozliwoS¢ zastosowania w jednej in-
stalacji kilku systemow transmisji, dobieranych do lokal-
nych warunkoéw. Wymaga to jedynie zastosowania ru-
terow, czyli inteligentnych (wykorzystujacych Neuron)
urzadzen z dwoma roznymi kompletami nadajnikow
iodbiornikow, odpowiednimi dla stosowanych kanatow
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Rys. 1. Urzadzenia oferowane przez firme Echelon, tworce
LonWorks

transmisji. Firma Echelon oferuje rozne elementy sieci

(rys. 1), w tym transceivery przeznaczone do wbudowa-

nia w urzadzenia klienta dla r6znych kanalow transmisji

(tabl. 1) oraz gotowe moduly przeznaczone do zmiany

systemu transmisji (tabl. 2).

Dzieki mozliwosciom protokotu LonTalk system Lon-

Works ma nastepujace zalety:

e pracuje bardzo szybko przy matej iloSci przesytek
- gdyz wezel nie musi czeka¢ na znacznik, ani na od-
pytanie przez sterownik, lecz nadaje natychmiast, gdy
program aplikacyjny przygotuje dane do wystania

e utrzymuje wydajnos¢ transmisji zblizong do wartosci
maksymalnej przy obciazeniu sieci powyzej nasyce-
nia - gdyz ma aktywne mechanizmy ograniczenia
kolizji

e zapewnia maty koszt okablowaniai tanisprzet - poje-
dyncza nie ekranowana skretka dla kanatow typu Link
Power moze takze stuzy¢ do zasilania weziow, a linia
energetyczna nie wymaga okablowania sieciowego



Pomiary Automatyka Robotyka 6/2007

Tabl. 1. Gotowe nadajniki - odbiorniki firmy Echelon przeznaczone
do wbudowania w urzadzenia klienta dla ré6znych kanatow transmisji

jest wykonywany przez trzeci procesor.
Czes¢ funkcji tego oprogramowania przed-

stawiono w formie tzw. ustug, oferowanych

uzytkownikowido wyboru zaleznie od jego

potrzeb. Oprogramowanie stuzace do konfi-

gurowania instalacji sieciowej (instalowane
zwykle na PC) samoczynnie wybiera wiele

najkorzystniejszych opcji po wprowadzeniu

do bazy danych informacji o urzadzeniach

potaczonych w sieC. Protokoét LonTalk jest

TP/FT-10 modut zawierajacy Neuron i transceiver FTT

PL 3120 procesor Neuron i transceiver dla linii energetycznych
PLT-22 transceiver do linii energetycznych

PLA-21 wzmacniacz i transceiver PLT-22

FT 3120 procesor Neuron i transceiver FTT

LPI-10 transceiver dla linii zasilania 48 V

TP/XF-1250 | transceiver transformatorowy duzej szybkosci
TPM/XF-78 | modulowy transceiver w standardzie SMX

ukierunkowany na przesylanie danych a nie
komend-polecen. Oznacza to, ze dane takie

jak: temperatura, stan styku lub tekst sa prze-

Tabl. 2. Moduly produkowane przez firme¢ Echelon

sylane miedzy weztami sieci we wczesniej

zdefiniowanych formatach. Przetworzenie

tych samych danych, zawartych w jednej

przesylce, moze by¢ wykonywane w roznych
wezlach w rézny sposob przezich programy

uzytkowe. Dane sa prezentowane uzytkow-

nikowi i programiScie jako tzw. zmienne sie-

LTM-10A | ptytkaz Neuronem, pami¢cia flash i RAM i program MIP
LTS-20 szeregowy interfejs do sieci LonWorks

RTR-10 kompaktowy ruter

LPR 2 kanatowy ruter do taczenia 2 r6znych kanatow

PSG/3 programowana brama ze ztaczem szeregowym

PSG-20 brama do innych systemow sieciowych

ciowe. Moze to by¢ zmienna lub struktura
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Rys. 2. Rutery dla kanatu Ethernet z redundanch

e umozliwia stosowanie réoznych mediow transmisji
w jedne;j sieci, najwtasciwszych dla charakterystyki te-
renu lub funkcji urzadzenia, zamiast drogich urzadzen
do wspotpracy sieci z innym systemem transmisji

e zapewnia duza rozleglosc sieci, stosowanie mieszanej
topologii (w tym lokalnych petli dla zapewnienia re-
dundangiji - rys. 2), a takze tatwa rozbudowe pracuja-
cej sieci.

Protokot transmisji

Echelon dostarcza protokot LonTalk, opublikowany
w postaci normy ANSI/EIA/CEA-709.1-B, jako oprogra-
mowanie firmowe ,zaszyte” w Neuronie. W odr0z-
nieniu od innych sieci przemystowych protokot ten
zawiera wszystkie 7 warstw modelu OSI. Podstawowe
funkcje zarzadzania sa wykonywane w niewidoczny dla
uzytkownika sposob przez dwa procesory (sieciowy
i transmisyjny) uktadu Neuron. Program uzytkownika

(do programowania uktadu Neuron przed-
stawiono specjalng wersje jezyka C), ktorej
typ jest zadeklarowany w programach aplikacyjnych.
Protokot ma zadeklarowane ponad 100 standardowych
zmiennych sieciowych, zwanych SNVT, co pozwala na
wspotprace weziow produkowanych przez réznych
producentow. Zmienne sieciowe odzwierciedlaja kon-
kretne wielkoSci fizyczne w znormalizowanej formie
(rys. 3) np. temperatura jest zawsze przesytana w jed-
nostkach 0,1 K, tzn. temperatura 25,5 K jest wyrazona
liczba 255.

Rys. 3. Wejsciowe i wyjSciowe zmienne sieciowe do sterowania
urzadzefh domowych

LonTalk preferuje system przesytania danych polega-
jacy na automatycznym wyslaniu przez procesor komu-
nikacyjny przesylki ze zmienna sieciowa dopiero wtedy,
gdy program uzytkowy przypisze jej nowa wartoS¢ np.
temperatury. Dzieki temu mechanizmowi unika si¢
przeciazenia sieci przez przesytki odpytywania wszyst-
kich weztow. Oprogramowanie firmowe uktadu Neuron
automatycznie realizuje obstuge buforow, inicjalizacje
przesylki, jej dekodowanie i analize btedow. W przypad-
ku przesytek danych innych niz zmienne sieciowe, wy-
magajacych minimalnej interpretacji, LonTalk oferuje
przesylki typu explicit message. Zawieraja one oprocz
wlasciwej treSci jednobajtowy kod, ktory wskazuje
programowi uzytkowemu sposob interpretacji otrzy-
manej przesylki. Specjalny typ ramek foreign frames,
moze mie¢ dlugos¢ do 229 bajtow i przeznaczony jest
do przesylania ramek z innych systemow.
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Protokot LonTalk oferuje do wyboru cztery podsta-
wowe tryby transmisji przesylek:

e z potwierdzeniem - kazdy adresat przesytki wysyla
po jej otrzymaniu potwierdzenie do nadawcy, aby ten
nie powtarzatl przesytki

e zadanie/odpowiedzZ - rOwnie niezawodny typ trans-
misji przesyltek

e z kilkukrotnym powtarzaniem bez potwierdzen -
uzywany wowczas, gdy iloS¢ odbiorcow przesyltki jest
bardzo duza i potwierdzenia blokowatyby wysytanie
nowych danych

e bezpotwierdzenia - gdy nie zachodzi potrzeba 100 %
niezawodnoSci przestania, a konieczne jest maksy-
malne wykorzystanie wydajnosci sieci.

W celu zmniejszenia czasu odpowiedzi na przesylke
zastosowano dwa specjalne mechanizmy.

Pierwszy, to mechanizm wykrywania kolizji, ktory
zapewnia bez udzialu programu uzytkowego, natych-
miastowe przerwanie nadawania po wykryciu, ze kanat
jest zajety przesylaniem innej przesyltki i ponowne roz-
poczecie nadawania po wyznaczonym losowo (zeby
nie nastapito ,zderzenie” kilku oczekujacych przesytek)
czasie oczekiwania. Drugi mechanizm to priorytety.
Uzytkownik moze zaprogramowac priorytet od 2 do
127 (w wybranych weztach sieci), co zapewnia pierw-
szenstwo powtorzen po kolizji weztom o wyzszym
priorytecie. W przypadku kolizji kilku przesylek w sieci,
zastosowanie tych mechanizmow spowoduje, ze jako
pierwsza zostanie powtorzona przesytka o najwyzszym
priorytecie. Dzieki temu jest mozliwe zdefiniowanie
maksymalnego czasu odpowiedzi na przesytke nawet
w przypadku przeciazenia sieci. LonTalk umozliwia tez
badanie autentycznosci uzytkownikow w celu zabezpie-
czenia uzytkownikow systemu przed wlamaniem sie do
ich sieci przez niepozadane osoby.

Uniwersalnos¢ systemu i zdolnos¢
do wspotpracy

Zdolnos¢ do wspotpracy (interoperability) z urzadze-
niami innych producentow zapewniaja od poczatku
jasno okreslone w dokumentach organizacji LonMark
tzw. profile funkcjonalne. OkreSlaja one minimalne wy-
magania funkcjonalne dla urzadzen okreslonego typu,
np. pomp, zaworow, czujnikow, obowiazujace wszyst-
kich producentow. Dla duzych instalacji LonWorks
oferuje gotowe oprogramowanie dodatkowych ustug
sieciowych nazwane w skrocie LNS (LonWorks Network
Services). Daje ono podstawy do pracy w sieci wielu
narzedzi instalowania systemow LonWorks, a takze do
serwisowania, monitorowania i sterowania. ZaroOwno
w aplikacjach obstugujacych maszyny jaki i sterowaniu
procesami wolnozmiennymi uzytkownik systemu po-
winien mie¢ mozliwoS¢ stosowania roznych narzedzi
do obstugi systemu, umieszczonych w wielu punktach
instalacji. W rozleglym systemie moga by¢ jednoczesnie
uzywane rozne interfejsy uzytkownika: lokalny panel
kontrolny, przenosny interfejs serwisowy, konsola ope-
ratorska, przenosny komputer pracownika nadzoru, od-

dalony monitor i komputer pracujacy w sieci wyzszego
rzedu. Architektura LNS stanowi podstawe umozliwia-
jaca stosowanie dowolnej liczby interfejsow monitoro-
wania i kontroli systemu w dowolnych miejscach insta-
lacji i automatyczne dostosowywanie si¢ tych urzadzen
do zmian instalacji sieciowej. Pozwala uzytkownikowi
na rekonfigurowanie sieci z dowolnego urzadzenia
i gwarantuje, ze wszystkie obstugujace sie¢ narzedzia
serwisowe, monitorujace i sterujace beda miaty zawsze
aktualne dane dotyczace konfiguracji systemu.

Dla projektanta narzedzi architektura LNS moze
stanowic¢ podstawowy zestaw ustug do zastosowania
w projektowanym urzadzeniu. LNS dostarcza narzedzia,
ktore maja dzielony dostep do zasobow sieciowych Lon-
Works. Projektant moze tez oferowac specyficzne dla
pewnych urzadzen ustugi innym narzedziom w sieci
LonWorks.

Obszary zastosowan technologii
LonWorks w przemysle

Sie¢ LonWorks jest stosowana najczeSciej do automatyza-
¢ji budynkow o zintegrowanych systemach ogrzewania
iklimatyzacji, oSwietlenia i zaluzji okiennych a takze sys-
temach bezpieczenstwa, sterowania windami i kontroli
dostepu (rys. 4). Innymi waznymi zastosowaniami sa
rozlegte instalacje sterowania przesylem energii w mia-
stach oraz sterowanie rurociagami transportujacymi
rope¢ naftowa.

W nowoczesnych instalacjach, gdzie kluczowa role
odgrywaja sieci przemystowe laczace elementy systemu
od pomieszczen biurowych az do odlegtych urzadzen
w otwartym terenie, sie¢ LonWorks moze otaczac cen-
tralna czeSc fabryki, w ktorej dziataja sterowniki pro-
gramowalne PLC i przemystowe komputery potaczone
przemystowymi magistralami

takimi jak Profibus oraz
przemystowy Ethernet. Jej
przeznaczeniem moze byc
integracja tych systemow
w jedna catosS¢ przez potacze-
nie do Ethernetu, intranetu,
Internetu oraz zapewnie-
nie optymalnej wspotpracy
Z systemami automatyzacji
budynkow.

W otoczeniu produkcji
istnieje wiele funkgji, ktore

IP-852 Backbone

Ethermmet FT-10 [7]

15 aa—

Ethernet FT-10 1_

Rys. 4. Architektura sieci Lon-
Works w zautomatyzo-
wanym budynku

Remote Access
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moga by¢ skutecznie realizowane za pomoca sieci Lon-
Works. Dotyczy to zarzadzania energia, monitorowania
zdarzen i analizowania sytuacji alarmowych, monito-
rowania i zarzadzania zapasami oraz danymi o pro-
dukgiji, logistyki, bezpieczenstwa pracy, automatyzacji
budynkow, zdalnego monitorowania (za pomoca linii
energetycznych jako medium) i integracji danych pro-
dukcyjnych oraz automatyki. Do realizacji takich zadan
przez sie¢ LonWorks stosuje sie specjalne elementy
systemu: sieciowy system operacyjny LNS V3 umozli-
wiajacy wspotprace serwera instalacji przemystowe;j
przez intranet lub Internet, internetowy serwer i. LON
1000 IP firmy Echelon, (umozliwia stosowanie kanatu
transmisji Industrial Ethernet jako szybkiego kanatu
transmisji przy zastosowaniu protokotu LonWorks/IP),
transceivery FT-31 dla kanatu typu FTT (dowolna to-
pologia) i transceivery PLT-22 dla kanatu transmisji po
sieci energetycznej. Elementy te zapewniaja zwickszona
odpornosc¢ na zaklocenia elektromagnetyczne i umoz-
liwiaja stosowanie transmisji LonWorks w srodowisku
przemystowym. Dzigki przepuszczaniu pakietow zgod-
nych z protokotem LonTalk poprzez sie€ o protokole IP,
system pozwala na komunikowanie si¢ urzadzen steru-
jacych i pomiarowych na zasadzie ,rOwny z rownym”
- w LAN na terenie fabryki, w WAN w ramach jednego
miasta oraz poprzez Internet z oddziatami firmy na
calym Swiecie (rys. 5).

RNI/IP XML/SOAP, HTTP ‘

1CS-852 10 station
(optional Router) NN
| SN-DAL
*—S0

oo “~EnOcean” -

& \'7 P

interoperable LON devices

TP/FT-10

~] special

- terminals

*) comming next

1CS-709 |0 station

SysMik©2006

Rys. 5. Architektura sieci LonWorks dla rozlegtych instalacji
przemystowych

Serwer sieciowy zapewnia mozliwoS¢ stosowania
e-mailii,tunelowane” kanaty IP oraz narze¢dzia do zinte-
growania ,bez szwOw” sieci o bardzo duzej ztozonosci.
Specjalny kanat transmisji dla przesylek LonTalk - IP-852
Ethernet zgodny z norma EIA-852 oraz przeznaczone
dla tego kanatu urzadzenia np. L-IP EIA-709 Router
i oprogramowanie pozwalaja na korzystanie z dotych-
czasowych bibliotek, funkcji i konfiguracji systemu
LonWorks. Wezty sieci Ethernet moga byc¢ integrowane
w sieci LonWorks przez jej standardowe narzedzia. W ce-
lu zwiekszenia mozliwoSci przetwarzania danych firma
Echelon zaoferowala specjalne oprogramowanie MIP
przeksztatcajace Neuron Chip w koprocesor komuni-
kacyjny dla nadrzednego procesora o wiekszej mocy.
Moze to byc PC, stacja komputerowa, mikrokontroler
lub wbudowany mikroprocesor. Umozliwia to opraco-
wywanie nowych urzadzen dla sieci LonWorks z wyko-
rzystaniem 32-bitowych procesoroéw. Powstaty dzieki

temu modut MCM3220 firmy Tlon jest mechanicznie
kompatybilny z 32-bitowym procesorem ARM9 i moze
by¢ wmontowany w gotowe urzadzenie klienta. Reali-
zuje protokot TCP/IP oraz sterowany przerwaniami
protokot LonWorks. Natomiast firma Gesytec oferuje
karte PCI - Easylon VNI - realizujaca protokot EIA 709.1
na procesorze PC. Najwazniejsze zalety takiego rozwia-
zania to zwiekszona moc obliczeniowa, rownolegta re-
alizacja transakcji i praca ,wieloklientowa”. Poniewaz,
dzieki zastosowaniu Internetu w instalacjach LonWorks,
ilo§¢ monitorowanych i obstugiwanych urzadzen rap-
townie roSnie, Echelon opracowat specjalna platforme
programowa Panoramix dla firm o wielu oddziatach
na Swiecie. Umozliwia ona zbieranie najwazniejszych
informacji bezposrednio z urzadzen np. licznikOw ener-
gii i r6znych mediow, a takze z systemow oSwietlenia,
ogrzewania i klimatyzacji. Zebrane informacje mozna
wlaczac bezposrednio do programow zarzadzania firma.
Podejmowanie decyzji przy dysponowaniu komplek-
sowa informacja o pracy przedsi¢biorstwa pozwala na
oszczednosci i poprawe jakosci. Platforma Panoramix
faczac system nadzoru z systemami sterowania elimi-
nuje skutki btedow pracownikow obstugi i niewtasci-
wej pracy systemOw ogrzewania i oSwietlenia, ktore
dla wielkich korporacji powoduja straty nawet kilku
milionow dolarow rocznie. Platforma ma mozliwos¢
doskonatego dopasowywania struktury systemu do
wielkoSci przedsiebiorstwa w przypadku jego rozwoju.
Oprogramowanie jest instalowane dla bezpieczenstwa
we wlasnym centrum komputerowym kazdej firmy,
a system laczy si¢ z odleglymi sieciami za pomoca In-
ternetu lub prywatnych sieci IP. Do przesylania danych
z poszczegolnych urzadzen LonWorks poprzez Internet,
Panoramix stosuje i. LON100 Internet Server, ktory za-
pewnia odpowiednie przetwarzanie danych oraz ustugi
sieciowe Web Services APl integrujace platforme¢ z opro-
gramowaniem firmowym przedsi¢biorstwa oraz syste-
mami analizy i zarzadzania energia.

Normalizacja

LonWorks juz od kilku lat jest systemem otwartym, zgod-
nym z norma ANSI/EIA/CEA. Dzi¢ki inicjatywie Lon-
Mark norma ta zostala wtaczona razem z CEN/TC 247
do norm europejskich. W ten sposob elementy techno-
logii LonWorks zostaly przedstawione w normie PN-EN
14908 jako Protokot Sieci Sterowania w 6 czg¢sciach
obejmujacych: protokot LonTalk, komunikacje 2-prze-
wodow3a o swobodnej konfiguracji, kanat transmisji po
liniach energetycznych, przesylanie przy uzyciu proto-
kotu IP, testy kompatybilnosci i certyfikacje. Niezalezna
organizacja LonMark jest odpowiedzialna za testy kom-
patybilnosci i wydawanie certyfikatow. Jej najnowsze
zalecenia normalizacyjne dotycza wymagan stawianych
urzadzeniom typu interoperable czyli samodzielnie
instalujacych sie w systemach roznych producentow.
Zadania takie spetnia protokot ISI, zapewniajacy: ela-
stycznos¢, logiczna rozdzielnoS¢ réznych sieci, mozli-
woS¢ dodawania i wytaczania modutow, odpornosc na
czasowe zaniki transmisji, fatwoSc¢ obstugi i mozliwos¢

13



14

Pomiary Automatyka Robotyka 6/2007

przejScia systemu z trybu samoinstalacji w zarzadzany.
Protokot realizuje trzy podstawowe funkcje: odczyty-
wanie adresu domeny, nadawanie adresu sieciowego
i zarzadzanie potaczeniami. Echelon wspiera uzytkow-
nikoéw stosujacych ten nowy protokot rozprowadzajac
bezptatnie biblioteki jezyka Neuron C do tworzenia
aplikacji tego protokotu.

Nowe mozliwosci zastosowan

W celu zwiekszenia mozliwosci sieci LonWorks produ-
cenci opracowuja nowe rozwiazania pozwalajace na
stosowanie jej w urzadzeniach powszechnego uzytku.
Firma Hitechnologies oferuje modut 4 wejs¢ i 4 wyjs¢
cyfrowych nazwany iNode. Realizuje on protok6t HTTP
do stron www, ustuge telnet do wymiany informacji
w czasie rzeczywistym oraz protokot SMPT do wysyla-
nia e-maili w przypadkach awarii. Od strony sieci Lon-
Works modut ten instaluje si¢ wykonujac potaczenia
do wybranych innych weztow sieci. W odroznieniu od
typowego wezta, iNode ma dwa procesory sieciowe,
z ktorych kazdy ma swoja tabele zmiennych. Zmienne
sieciowe LonWorks (SNVT) sa przetwarzane przed wy-
staniem na strong sieci Internet na adresowane pola tzw.
tags. Obie tabele odzwierciedlaja si¢ wzajemnie i sa na
biezaco aktualizowane. Tabela ,internetowa” moze by¢
przedstawiana na stronie www. Usluga telnet umozliwia
zmiane tych danych i wymianeg informacji na biezaco.

Echelon bezptatnie oferuje oprogramowanie Short-
Stack, ktore umozliwia tworzenie z kazdego urzadzenia
z mikroprocesorem wezta sieci LonWorks komuniku-
jacego si¢ z Internetem. Wystarczy w tym celu dodac
transceiver LonWorks i dodatkowy kod programu Short-
Stack. Zasadnicza czeS¢ programu uzytkowego urzadze-
nia pozostaje niezmieniona. Wykorzystujac ShortStack
i transceiver do transmisji po linii zasilania PLT-22, np.
w elektrycznych urzadzeniach domowych, uzyskuje si¢
od razu mozliwoS¢ monitorowania i sterowania tymi
urzadzeniami z dowolnego miejsca na ziemi chociazby
poprzez telefon komorkowy. Powstaty juz pierwsze
takie urzadzenia: pralki i lodowki. Firma dostarcza
bezptatnie zestaw uruchomieniowy i nie pobiera optat
licencyjnych od producentéw pod warunkiem, ze zasto-
suja w swoich urzadzeniach nowe wersje nadajnikow-
-odbiornikow firmy Echelon.

Rys. 6. Zautomatyzowany budynek salonu Mercedesa w Alejach
Jerozolimskich w Warszawie z 3000 weztow sieci Lon-
Works

Firma SVEA Building Control Systems opracowata
przekaznik programowany LonLogo, z interfejsem do
LonWorks. Pozwala on na stosowanie bardzo popular-
nych przekaznikow programowalnych Logo! Siemensa
w systemach inteligentnych budynkow. Zestaw Logo!
z LonLogo jest przeznaczony do uktadow wymagaja-
cych lokalnych potaczen, uzaleznien czasowych oraz
lokalnych nastaw parametrow. Programowanie, bez ko-
niecznosci poznawania zasad sieci LonWorks, jest wy-
konywane za pomoca modutu wyswietlacza Logo! lub
programu Logo-Soft instalowanego w PC. JednoczeSnie
z poziomu zarzadzania LonWorks dostepne sa wszystkie
parametry i sygnaly przekaznikow Logo! oraz mozliwa
jest konfiguracja sieci.

Rodzina urzadzen LonPoint zostata zaprojektowana
przez Echelon, aby mozna bylo utworzy¢ w tani i pro-
sty sposOb niewielka sie¢ LonWorks z nowych, a takze
istniejacych urzadzen i czujnikOw, z przeznaczeniem
szczegoOlnie dla automatyzowanych budynkéw. Rodzina
ta zawiera narzedzie do integrowania sieci - LonMaker,
oprogramowanie LonPoint sieciowe i uzytkowe, uni-
wersalne moduty LonPoint przeznaczone do obstugi
czujnikow i urzadzen wykonawczych orazi.Lon 100 In-
ternet Server przeznaczony do obstugi zbierania danych
isterowania. Wszystkie te urzadzenia maja pamiec typu
flash, co pozwala na zmiang konfiguracji sieci i tadowa-
nie programow przez sieC oraz bogate oprogramowanie
uzytkowe. Instalowanie tych urzadzen jest utatwione
dzieki specjalnej dwuczesciowej konstrukcji zawiera-
jacej modut i baze. Baza jest montowana na szynie DIN
i potaczona elektrycznie z zasilaniem i siecia LonWorks
w taki sposob, ze mozna sprawdzi¢ poprawnos¢ okablo-
wania przed zainstalowaniem modutow systemu. Urza-
dzenia tego systemu zawieraja moduly wejs¢ i wyjs¢
cyfrowych oraz analogowych oraz modut data logger
do zbierania i rejestracji danych, z generacja czasu rze-
czywistego, kalendarzem i planowaniem.

Podsumowanie

Technologia LonWorks powstata w USA i tam, podobnie
jak w Japonii, jest szeroko stosowana do automatyzacji
budynkow i systemow energetycznych. W Europie nie
ma tak wielu zastosowan ze wzgledu na duza popu-
larnoSc sieci Profibus i CAN, ale jest juz kilkadziesiat
firm zrzeszonych w LonMark, ktore wspotpracuja nad
rozwojem tej sieci, szczegOlnie w tzw. inteligentnych
budynkach (rys. 6). Powstaja takze nowe zastosowania
LonWorks w przemysle wykorzystujace platforme Pano-
ramix do zarzadzania energia, monitorowania zdarzen
i alarmow oraz do obstugi logistyki i integracji danych
w fabryce. W Polsce takze istnieje grupa uzytkownikow
i producentow urzadzen LonWorks - najwi¢cej zasto-
sowan jest dotychczas w dziedzinie automatyzacji sys-
temoOw cieplowniczych. Firmy te zrzeszone sa w Polish
LonUsers Group (PLUG) - www.plug.org.pl.



