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WYRA ANIE NIEPEWNO CI POMIARU W DOKUMENTACH 
MI DZYNARODOWEGO BIURA MIAR 

Omówiono sposób wyra ania niepewno ci pomiaru przedstawiony w pakiecie  
dokumentów firmowanych przez Mi dzynarodowe Biuro Miar. Wspólny Komitet 
ds. Przewodników Metrologii opracowuje dziewi  dokumentów tworz cych pod-
stawowy kanon dotycz cy opracowania danych pomiarowych. Dzie om tym towa-
rzyszy nowa terminologia zwi zana z wyra aniem niepewno ci pomiaru.  

EXPRESSION OF MEASUREMENT UNCERTAINTY IN DOCUMENTS 
OF INTERNATIONAL BUREAU OF WEIGHTS AND MEASURES 

Expression of measurement uncertainty in documents edited by International  
Bureau of Weights and Measures is discussed. Joint Committee for Guides in  
Metrology prepares a nine documents created basic canon concerning evaluation 
of measurement data. The new terminology connecting the measurement uncer-
tainty is associated with this documents.   

1. WST P  
W 1997 roku pod egid  Mi dzynarodowego Biura Miar (BIPM) zosta  powo any Wspólny 
Komitet ds. Przewodników w Metrologii (JCGM - Joint Committee for Guides in Metrology), 
którego zadaniem jest opracowanie zasad wyra ania niepewno ci pomiaru i zwi zanej z nimi 
terminologii. Wynikiem prac jest pakiet dokumentów, którego podstawowe opracowania 
zosta y ju  upublicznione. Prace Komitetu tocz  si  w dwóch grupach roboczych. Pierwsza 
z nich zajmuje si  bezpo rednio zagadnieniami zwi zanymi z niepewno ci  pomiaru, a druga 
z problematyk  terminologiczn . Owocem dzia ania pierwszej grupy jest zestaw trzech 
dokumentów [1, 2, 3], a owocem pracy drugiej grupy mi dzynarodowy s ownik terminolo-
giczny [4]. Znakiem rozpoznawczym prac pierwszego zespo u jest akronim GUM (Guide 
Uncertainty Measurement) a drugiego akronim VIM (Vocabulary International Metrology). 
Nale y doda , e dokument [1] jest elektroniczn  wersj  Przewodnika wyra ania niepewno ci 
pomiaru, wydrukowanego pierwotnie w 1993 roku. Obecnie trwaj  prace nad kolejnymi 
dokumentami powy szego pakietu, które b d  sukcesywnie upubliczniane, w postaci wersji 
elektronicznych, dost pnych na stronie internetowej BIPM. 
2. PAKIET DOKUMENTÓW  
Podstawowy pakiet dokumentów tworzy zbiór dziewi ciu opracowa  pod wspólnym tytu em 
"Evaluation of measurement data": 
1) Guide to the expression of uncertainty in measurement. GUM 1995 with minor correc-

tions.  JCGM 100:2008 
2) Supplement 1 to the Guide – propagation of distribution using a Monte Carlo method.  

JCGM 101:2008 
3) Supplement 2 to the Guide – models with any number of output quantities. JCGM 102 
4) Supplement 3 to the Guide – modelling. JCGM 103 
5) An introduction to the Guide and related documents. JCGM 104:2009 
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6) Concepts, principles and methods for the assessment of measurement uncertainty. 
JCGM 105 

7) The role of measurement uncertainty in conformity assessment. JCGM 106 
8) Applications of the least-squares method. JCGM 107 
9) Bayesian methods 
2.1. Supplement 1 to the Guide – propagation of distribution using a Monte Carlo 
method 
Dokument zawiera kluczowe wytyczne do nowego podej cia w dziedzinie wyra ania niepew-
no ci pomiaru. Podstawow  jego ide  jest zasada propagacji rozk adów realizowana poprzez 
model matematyczny pomiaru przy u yciu symulacji Monte Carlo. Miar  wyniku pomiaru 
jest rozk ad prawdopodobie stwa zwi zany z wielko ci  wyj ciow , wyznaczany na podsta-
wie rozk adów wielko ci wej ciowych. Wynik pomiaru przestawiany jest w postaci parame-
trów tego rozk adu: warto ci oczekiwanej, odchylenia standardowego i kwantyli rozk adu dla 
okre lonego prawdopodobie stwa, jako granic przedzia u rozszerzenia. Dokument przedsta-
wia zalecan  procedur  Monte Carlo, umo liwiaj c  obliczanie wszystkich tych parametrów. 
Wielko  mierzona scharakteryzowana jest przez funkcj  g sto ci prawdopodobie stwa. Jej 
warto  oczekiwana traktowana jest jak najlepsza estymata wielko ci mierzonej, a odchylenie 
standardowe jako niepewno  standardowa zwi zana z t  estymat . Przedstawia zalecany 
algorytm post powania, umo liwiaj cy osi gni cie za o onej dok adno ci obliczeniowej 
przedzia u rozszerzenia dla wielko ci mierzonej. Przyjmuje dwie koncepcje przedzia u 
rozszerzenia: symetrycznego probabilistycznie i najkrótszego dla za o onego prawdopodo-
bie stwa. Ten drugi mo e by  asymetryczny wzgl dem warto ci oczekiwanej rozk adu 
zwi zanego z wielko ci  mierzon . Dokument przedstawia równie  przyk ady obliczeniowe 
i procedur  walidacyjn  wyznaczania niepewno ci pomiaru metodami analitycznymi przy 
u yciu symulacji Monte Carlo. Materia  zosta  opracowany w ostatecznej wersji w 2008 roku. 
2.2. Supplement 2 to the Guide – models with any number of output quantities 
Dokument dotyczy modelu pomiaru, w którym wyst puje wi cej ni  jedna wielko  wyj cio-
wa (np. amplituda i faza; parametry krzywej wzorcowania; parametry opisuj ce geometri  
powierzchni artefaktu). Przedstawia prawo propagacji niepewno ci w postaci macierzowej. 
Opisuje symulacje Monte Carlo dla modeli wielowymiarowych, w celu wyznaczenia dla nich 
odpowiedniego wielowymiarowego rozk adu prawdopodobie stwa. Na jego podstawie mo na 
wyznaczy  odpowiednik przedzia u rozszerzenia, jak dla wielko ci jednowymiarowych, 
w postaci obszaru rozszerzenia. Obszar ten w ogólnym przypadku powinien by  najmniej-
szym dla okre lonego prawdopodobie stwa. W przypadku wielowymiarowej funkcji Gaussa, 
jako rozk adu wielko ci wyj ciowej, przybiera posta  hiperelipsoidy, a w innych przypadkach 
mo e przyjmowa  posta  hiperprostok ta. Materia  ten obecnie znajduje si  w fazie ostatecz-
nych uzgodnie  merytorycznych.  
2.3. Supplement 3 to the Guide – modelling 
Dokument dotyczy trzech g ównych zagadnie : tworzenia modelu pomiaru, klasyfikacji 
modeli oraz ich oblicze . Pierwsze z zagadnie  omawia, jak przy znajomo ci zjawisk 
fizycznych i praktyki pomiarowej powi za  wielko ci wej ciowe z wielko ciami wyj ciowy-
mi. Uwzgl dnia si  tu oddzia ywanie wielko ci wp ywaj cych na wynik pomiaru. Mog  by  
nimi zarówno oddzia ywania przypadkowe jak i systematyczne. Klasyfikacja modeli dotyczy 
matematycznego opisu pomiaru bezpo redniego i po redniego wielko ci jedno i wielowymia-
rowej, w tym wektorowych, ze szczególnym odniesieniem do wielko ci z dziedziny metrolo-
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gii elektrycznej, akustycznej i optycznej. Obliczenia natomiast zwi zane s  z wyznaczaniem 
estymat powy szych wielko ci i powi zanych z nimi niepewno ci z uwzgl dnieniem ich 
korelacji. Przedstawiono liczne przyk ady obliczeniowe dotycz ce ró nych dziedzin pomia-
rowych. Materia  ten obecnie równie  znajduje si  w fazie ostatecznych uzgodnie  meryto-
rycznych.  
2.4. The role of measurement uncertainty in conformity assessment 
Dokument dotyczy oceny zgodno ci wielko ci mierzonej z okre lonymi wymaganiami. 
Wymagania definiuj  granice zgodno ci w postaci przedzia u rozszerzenia dla zbioru mo li-
wych warto ci dla wielko ci mierzonej. Przedzia  ten powinien obejmowa  warto  oczeki-
wan  i odchylanie standardowe rozk adu zwi zanego z wielko ci  mierzon . Przedstawiono 
przyk ad obliczeniowy, w którym do oblicze  zastosowano zasad  propagacji rozk adów przy 
u yciu symulacji Monte Carlo. Rozwa ono przypadek przedzia u dwustronnego z okre lo-
nymi  górn  i doln  granic  oraz przypadek przedzia u jednostronnego z okre lon  tylko 
górn  granic  i zerow  doln  warto ci  graniczn . Materia  ten obecnie równie  znajduje si  
w fazie ostatecznych uzgodnie  merytorycznych.  
2.5. Applications of the least-squares method 
Dokument dotyczy zagadnienia wykorzystania metody najmniejszych kwadratów przy 
wzorcowaniu i adiustowaniu. Metoda umo liwia wyznaczenie funkcji okre laj cej relacj  
pomi dzy warto ci  zadawan  wielko ci mierzonej, a warto ci  odpowiedzi wzorowanego 
lub adiustowanego urz dzenia pomiarowego. Jej wynikiem jest okre lenie parametrów 
adjustacji lub dopasowanie krzywej kalibracji. W procesie kalibracji typowymi wielko ciami 
zadawanymi s  warto ci certyfikowanych wzorców odniesienia. Dopasowanie powinno 
uwzgl dnia  fakt niepewno ci pomiarowych zwi zanych z tymi warto ciami. Mo e mie  
posta  liniowej lub nieliniowej krzywej kalibracji, przy wyznaczaniu której uwzgl dnia si  
wiedz  na temat zjawisk fizycznych zwi zanych z wykonywanym pomiarem. Materia  ten 
znajduje si  w fazie wst pnych uzgodnie  merytorycznych.  
3. ZAGADNIENIA TERMINOLOGICZNE  
Zagadnienia niepewno ci pomiaru znajduj  odbicie w kszta towaniu si  terminologii zwi za-
nej z jej wyra aniem. wiadczy  o tym mo e fakt, e w nowym s owniku metrologicznym, 
ju  trzeciej edycji VIM [4] (International vocabulary of metrology – Basic and general 
concepts and associated terms), znalaz o si  a  kilkana cie zdefiniowanych terminów 
dotycz cych niepewno ci pomiaru, a w ród nich takie jak: niepewno  definicyjna, niepew-
no  docelowa, niepewno  przyrz dowa, niepewno  rozszerzona, niepewno  standardowa 
czy przedzia  rozszerzenia. 
We wst pie do tego dzie a autorzy podkre laj  dwa podej cia w dziedzinie wyra ania 
niepewno ci. Jedno zwi zane jest z tradycyjn  koncepcj  opart  na statystycznej analizie 
b du pomiaru (Error Approach, Traditional Approach lub True Value Approach), a drugie 
zwi zane jest z teori  niepewno ci opart  na probabilistycznej metodzie propagacji rozk a-
dów (Uncertainty Approach).  
Oba podej cia przyjmuj  za o enie o wyznaczaniu niepewno ci pomiaru na podstawie 
rozk adu zwi zanego z wynikiem pomiaru, lecz w pierwszym jest to rozk ad o charakterze 
statystycznym, a w drugim o charakterze probabilistycznym. Ró nica pomi dzy tymi rozk a-
dami polega na tym, i  w przypadku rozk adu statystycznego jego parametry s  zmiennymi 
losowymi, a w przypadku rozk adu probabilistycznego parametry s  liczbami sta ymi. 
W pierwszym wypadku mamy do czynienia z zagadnieniem zmienno ci tych parametrów, 
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w drugim przypadku taka sytuacja jest wyeliminowana, poniewa  wyznaczone parametry 
pozbawione s  wewn trznej niepewno ci. Aby odró nia  oba podej cia zaproponowano 
zró nicowanie terminologiczne dotycz ce wyra ania niepewno ci w obu sytuacjach. Szcze-
gólnie dotyczy to takich poj  jak przedzia  ufno ci (confidence interval) i przedzia  rozsze-
rzenia (coverage interval) oraz poziom ufno ci (confidence level) i prawdopodobie stwo 
rozszerzenia (coverage probability). Terminy przedzia  ufno ci i poziom ufno ci zwi zane s  
z rozk adem statystycznym (otrzymanym na podstawie serii obserwacji), a poj cia: przedzia  
rozszerzenia i prawdopodobie stwo rozszerzenia z rozk adem probabilistycznym (otrzymy-
wanym metod  propagacji rozk adów wielko ci wej ciowych poprzez model matematyczny 
pomiaru wielko ci wyj ciowej). O ile poj cia zwi zane z rozk adem statystycznym (zmiennej 
losowej zawi zanej z ograniczon  liczebnie seri  obserwacji) s  dobrze znane w krajowej 
literaturze naukowej, o tyle poj cia zwi zane z rozk adem probabilistycznym (zmiennej 
losowej ci g ej lub dyskretnej zwi zanej z populacj ) s  nowymi poj ciami. J zykowo 
nawi zuj  do terminu wspó czynnik rozszerzenia (coverage factor), z za o eniem translacyj-
nym, e w tym kontek cie s owo coverage mo na t umaczy  jako rozszerzenie.  
W pierwszym podej ciu zak ada si  istnienie hipotetycznej, pojedynczej lecz niepoznawalnej 
warto ci prawdziwej zwi zanej z wielko ci  mierzon . Celem analizy jest wyznaczenie 
przedzia u ufno ci zawieraj cego z okre lonym prawdopodobie stwem t  hipotetyczn  
warto . Przedzia  buduje si  wokó  warto ci redniej otrzymanej na podstawie serii obserwa-
cji. Zak ada si  przy tym, e wszystkie obserwacje wywodz  si  z populacji o rozk adzie 
normalnym.  
Drugie podej cie (Uncertainty Approach) nie przyjmuje za o enia o istnieniu hipotetycznej, 
pojedynczej warto ci prawdziwej, ale traktuje ka d  warto , któr  mo na przypisa  wielko-
ci mierzonej jako jej warto  prawdziw . W zwi zku z powy szym ka dej wielko ci mo na 

przypisa  okre lony zbiór mo liwych warto ci. Zbiór taki mo na wyznaczy  i przedstawi  w 
postaci rozk adu prawdopodobie stwa. Obliczenia wykonuje si  metod  propagacji rozk a-
dów przypisanych wielko ciom wej ciowym poprzez model matematyczny wielko ci 
wyj ciowej. Propagacj  mo na realizowa  metod  Monte Carlo, a w przypadku modeli 
linowych (na ogó  dla pomiarów bezpo rednich lub po rednich linearyzowanych) równie  
przy u yciu operacji splotu matematycznego. Miar  niepewno ci pomiaru jest d ugo  
przedzia u rozszerzenia rozk adu wyj ciowego obliczana dla okre lonego prawdopodobie -
stwa rozszerzenia, na ogó  równego 95 %.  
4. ROLA PRAWDOPODOBIE STWA WARUNKOWEGO 
Obok koncepcji Uncertainty Approach brana jest pod uwag  równie  metodyka bayesianow-
ska opracowania danych pomiarowych. Podej cie to opiera si  na twierdzeniu Thomasa 
Bayesa o prawdopodobie stwie warunkowym. Teoria prawdopodobie stwa warunkowego 
pozwala na czenie informacji o wielko ci mierzonej pochodz cej spoza pomiaru z danymi 
pomiarowymi. Wiedza o wielko ci mierzonej nigdy niej jest kompletna, ale mo na j  jedynie 
przybli y  cz c ze sob  informacje ró nej natury. Koncepcja powy sza sprowadza si  do 
tezy, e rozk ad prawdopodobie stwa wielko ci mierzonej, w postaci zbioru mo liwych dla 
niej warto ci, powsta y w oparciu o dost pn  wiedz , aktualizowany jest na podstawie 
informacji dostarczonych przez dane pomiarowe. Informacje te przedstawiane s  w postaci 
funkcji g sto ci prawdopodobie stwa. Funkcja tworzona jest na podstawie dost pnej infor-
macji (state of knowledge) o wielko ci mierzonej, która nigdy nie jest pe na i kompletna. 
Dost pna wiedza o niej jedynie charakteryzuje stopie  wiary (degree of belief), e wielko  
mo na wyrazi  poprzez rozk ad mo liwych dla niej warto ci. Przyjmuje si , e zbiór tych 
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warto ci opisuje wielko  mierzon , wyra an  poprzez jego parametry probabilistyczne 
w postaci warto ci oczekiwanej, odchylenia standardowego i przedzia u rozszerzenia. 
Warto  oczekiwana jest miar  estymaty wielko ci, a odchylenie standardowe miar  niepew-
no ci standardowej.  
Przyjmuje si , e wiedz  o wielko ci mierzonej mo na czerpa  bezpo rednio z pomiaru, na 
podstawie danych pomiarowych oraz spoza pomiaru, na podstawie informacji o procesie 
pomiarowym. Na podstawie analizy powy szej wiedzy powstaj  dwa zbiory informacji. Zbiór 
okre lony na podstawie wiedzy o samym pomiarze stanowi informacj  pierwotn  (prior 
information) o wielko ci mierzonej. Probabilistyczne parametry tego zbioru wyznaczane s  
na ogó  przed wykonaniem pomiaru. W trakcie pomiaru natomiast pozyskiwane s  dane, 
które s u  do okre lenia drugiego zbioru, którego parametry okre lane s  metod  statystycz-
n . Dane te aktualizuj  zbiór pierwotny tworz c nowy zbór wynikowy (posterior informa-
tion). Zbiór ten tak e charakteryzowany jest parametrami probabilistycznymi.  
Podej cie powy sze stosuje si  w praktyce przy ocenie wyników pomiarów porównawczych, 
gdy wielko  mierzon  w postaci np. wzorca bada si  w ró nych laboratoriach pragn c 
uzyska  wynik warto ci odniesienia. Wykorzystuje si  je przy ocenie warto ci odniesienia 
w porównaniach kluczowych do oceny realizacji warto ci jednostki miary SI, poprzez 
wyznaczenie warto ci odniesienia porówna  kluczowych. Przyjmuje si  j  jako najbli sz  
realizacj  jednostki miary SI.  
Teoria prawdopodobie stwa warunkowego dobrze sprawdza si  przy opracowaniu wyników 
porówna  mi dzylaboratoryjnych. Podstawowym, stawianym tu problemem jest pytanie, jaka 
jest warto  i niepewno  wielko ci mierzonej, gdy wyniki pomiaru uzyskiwane s  w ró nych 
laboratoriach pomiarowych, z których ka de wyznacza jej inn  warto  wraz z niepewno ci . 
Uzyskiwane warto ci wielko ci mierzonej s  w rozs dny sposób u redniane wagowo, a rol  
tych wag pe ni  niepewno ci pomiaru. 
Zagadnienia powy sze zostan  szerzej przedstawione w ostatnim z wymienionych dokumen-
tów. 
5. PODSUMOWANIE 
Opracowywane i wdra ane do praktyki metrologicznej dokumenty maj  na celu ujednolicenie 
sposobu wyra ania i obliczania niepewno ci pomiaru, niezale nie od dziedziny naukowej. 
Dokumenty te wyznaczaj  podstawowy kanon opracowania danych pomiarowych, mog cy 
mie  zastosowanie we wszystkich obszarach nauk przyrodniczych i technicznych. Kanon ten 
w przysz o ci mo e si  sta  wiod c  metodyk  post powania przy analizie wyniku ekspery-
mentu. 
BIBLIOGRAFIA 
1. Evaluation of measurement data – Guide to the expression of uncertainty in measurement. 

JCGM 100:2008. 
2. Evaluation of measurement data – Supplement 1 to the “Guide to the expression of 

uncertainty in measurement” – Propagation of distributions using a Monte Carlo method. 
JCGM 101:2008. 

3. Evaluation of measurement data – An introduction to the “Guide to the expression of 
uncertainty in measurement” and related documents. JCGM 104:2009. 

 4. International vocabulary of metrology – Basic and general concepts and associated terms. 
JCGM 200:2008. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


