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Opracowanie hybrydowego modelu priorytetyzadi

technologii opartego na metodzie analizy obwiedn
danych oraz koncepgji zbiorow przyblizonych

Recenzenci - prof. dr hab. inz. Adam Mazurkiewicz, prof. dr hab. inz. Antoni Swic,

dr hab. inz. Janusz Mikuta, prof. PK - ocenili dorobek naukowy zatytutowany

Opracowanie hybrydowego modelu priorytetyzacji technologii opartego na metodzie
analizy obwiedni danych oraz koncepcji zbiordw przyblizonych. Opinie wydali tez

prof. dr hab. inz. Andrzej Ambroziak oraz dr hab. inz. Jan Andrzej Duda, prof. PK. Osiagniecie
naukowe przedstawione zostato w formie jednotematycznego cyklu czterech publikacji.
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Prace naukowe i wiaZace sie z tym osiagnie-
ciadrhab. inz. Ewy Chodakowskiej, profesor
Politechniki Biatostockiej koncentrowaty sie
na zagadnieniach oceny i priorytetyzacji roz-
woju technologii, prowadzonych w warun-
kach niepewnosci i ograniczonej informadji.
Podjety problem badawczy dotyczyt mozli-
wosci wykorzystania w procesie priorytety-
zacji technologii hybrydowego modelu, 13-
czacego metody zbiordw przyblizonych (ang.
Rough Sets) oraz metode DEA (ang. Data
Envelopment Analysis) w celu zwiekszenia
obiektywizmu oceny.

Technologie zawsze petnity role napedowa
i transformacyjna. Ich analiza i ocena s3
szczegolnie istotne z perspektywy rozwoju
spoteczno-gospodarczego, zwiaszcza w kon-
tekscie wyzwan i przemian zwigzanych
z wdrazaniem koncepcji przemystu przyszto-
$ci (Przemystu 4.0/5.0). W gospodarce opar-
tej na wiedzy, w ktdrej innowacje technolo-
giczne odgrywaja zasadnicza role w budo-
waniu potencjatu ekonomicznego na
poziomie krajowym i regionalnym, a takze
w zwiekszaniu konkurencyjnosci przedsie-

biorstw, badania nad technologiami staja sie
nieodzownym komponentem dtugotermi-
nowego sukcesu. Potwierdzeniem znaczenia
tego rodzaju prac sg liczne strategiczne pro-
gramy foresightowe, majace na celu okresle-
nie kierunkéw rozwoju gospodarczego na
poziomie narodowym, regionalnym i sekto-
rowym. Realizacja takich projektéw opiera
sie przede wszystkim na danych ankieto-
wych gromadzonych podczas panelow eks-
perckich oraz na jakosciowych opiniach,
ktore nastepnie s3 systematyzowane za po-
moca wybranych metod statystycznych.

Hybrydowy model oceny technologii jest
autorska probg zobiektywizowania oceny
i zastosowania podejscia ilosciowego do
priorytetyzacji technologii z uzyciem rozwig-
zan z zakresu teorii zbiorow przyblizonych.
Podstawa oryginalnosci i innowacyjnosci za-
proponowanego podejscia jest sposob kon-
strukcji modelu. W hybrydowym modelu
zastosowano:

- koncepcje reduktow z teorii zbiorow przy-
blizonych, czyli minimalnych podzbiordw
atrybutow zachowujacych charaktery-
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tywizowania oceny i zastosowania podejscia ilosciowego do
priorytetyzacji technologii z uzyciem rozwigzan z zakresu teorii
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styke catego zbioru, do ograniczenia
liczby kryteriow;

- przyblizenia zbioréw do modelowania
niepewnosci;

- algorytmy optymalizadji liniowej stosowa-
nych w metodzie DEA do obiektywnego
okreslenia wag kryteriow;

- relacje efektywnosci metody DEA do wy-
znaczenia syntetycznej oceny.

Hybrydowy model dedykowany jest przy-
sztosciowej, priorytetyzujacej ocenie tech-
nologii zorientowanej na makrozarzadzanie,
przeprowadzanej w sytuacji braku mozliwo-
$ci jednoznacznego okreslenia parametréw
i potencjatu technologii oraz wynikajacej
z tego niepewnosci. Model zweryfikowano
na podstawie danych projektu foresightu
technologicznego ,NT FOR Podlaskie 2020”"
porownujac otrzymane wyniki z rezultatami
zastosowanej w projekcie popularnej me-
tody kluczowych technologii.
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Joanicjusz Nazarko, Joanna Ejdys (red.), Metodo-
logia i procedury badawcze w projekcie Foresight
technologiczny <<NT FOR Podlaskie 2020>>
Regionalna strategia rozwoju nanotechnologii,
Oficyna Wydawnicza Palitechniki Biatostockiej,
2011, ISSN 0867-096X, str. 74.

Prezentowane osiggniecia naukowe
wzbogacity wiedze z zakresu tgczenia metod
badawczych w obszarze oceny technologii,
przyczynity sie do rozwoju metodologii pro-
wadzenia badan oraz jest wktadem w rozwdj
metodyk badawczych poprzez dostarczenie
dostosowanego, spojnego narzedzia do wy-
korzystania w systemach wspomagania de-
Cyzji i zarzadzania wiedza produkcyjna win-
zynierii produkgji. Hybrydowy model moze

Pomiary Automatyka Robotyka, ISSN 1427-9126, R. 29, Nr 1/2025

byc¢ traktowany jako referencyjny w ztozo-
nych problemach wielokryterialnej poréw-
nawczej oceny licznego zbioru technologii,
ktére mozna scharakteryzowac, korzystajac
ze zunifikowanego, okreslonego a priori
zbioru atrybutow opisujacych wiasciwosci
technologii lub wynikajacych z jej otoczenia
bez ograniczen co do specyfiki technologii.
Zaproponowany model moze ufatwic prio-
rytetyzacje technologii w warunkach nie-
pewnosci, a w rezultacie zwiekszy¢ efektyw-
nos¢ wykorzystania prywatnych i publicz-
nych $rodkéw na prace badawczo-
-rozwojowe zwigzane z wdrazaniem
w Polsce rozwigzan w zakresie przemystu
przysztosci.

Obecne prace naukowe i badawczo-roz-
wojowe realizowane przez dr hab. inz. Ewe
Chodakowska, prof. PB sg kontynuacja za-
gadnienia modelowania i analizy danych
z wykorzystaniem zaawansowanych metod
matematycznych i algorytmicznych (modeli
sztucznej inteligencji, badan operacyjnych
do poszukiwania rozwigzan zadan optyma-
lizacyjnych przy zadanych ograniczeniach,
modelowania niepewnosci) w praktycznych
zastosowaniach odpowiadajacych potrze-
bom zréwnowazonego rozwoju czy oceny
technologii i innowacji, ale takze w obszarze
automatyzacji i robotyzacji procesow
przemystowych.

Aktualny dorobek publikacyjny liczy ponad
50 publikacji, indeks Hirscha w bazie Scopus
osiggnat wartos¢ 9, w bazie Web of Science
jest rowny 8, liczony dla 14 publikacji. Dr hab.
inz. Ewa Chodakowska jest cztonkiem Komi-
tetu Inzynierii Produkdji Polskiej Akademii
Nauk, cztonkiem zarzadu polskiego oddziatu
|EEE Technology and Engineering Manage-
ment Society, ekspertem Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju (NCBIR) oraz Polskiej
Agendji Rozwoju Przedsiebiorczoéci (PARP)
(w obszarach: metodyka i technologie
sztucznej inteligencji, projektowanie i opty-
malizacja procesdw, zarzadzanie informacja
w inteligentnych sieciach, automatyzacja
i robotyzacja), cztonkiem EPPM (ang. Asso-
ciation of Engineering, Project and Produc-
tion Management) oraz Polskiego Towarzy-
stwa Zarzadzania Produkcja.

Matgorzata Kaliczynska

dr hab. inz. Ewa Chodakowska,
prof. PB

Absolwentka Instytutu Informatyki (2007 r.)
a takze Wydziatu Zarzadzania (2003 r.) Politech-
niki Biatostockiej. Prace doktorskg w naukach eko-
nomicznych w dyscyplinie nauki o zarzadzaniu
Ocena efektywnosci dziatania szkot gimna-
zjalnych metoda Data Envelopment Analysis
na przyktadzie powiatu grodzkiego Bialy-
stok obronita na Wydziale Zarzadzania Uniwer-
sytetu Warszawskiego (2012 1), jej promotorem
byt prof. dr hab. inZ. Joanicjusz Nazarko. 27 maja
2020 r. uzyskata stopien doktora habilitowa-
nego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscy-
plinie naukowej inzynieria mechaniczna, nadany
przez Rade Naukowa Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Krakowskiej. Interdyscyplinarne,
7 zakresu nauk inzynieryjno-technicznych i spo-
fecznych, zainteresowania naukowe wyrazajg sie
w faczeniu w pracy naukowej zagadnien z wielo-
wymiarowej analizy danych, badan operacyjnych,
modelowania niepewnosci w obszarach dotycza-
cych efektywnosdi i produktywnosci, systemdw
wspomagania decyzji oraz prognozowania.
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