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dr hab. inz. Krzysztof Musiot

Uktady roznicowe i ilorazowe w 0bszarze metrologil
impedancyjnej najwyzszych dokfadnosc

Recenzenci -

profesorowie Janusz Gajda, Tomasz Tarasiuk, Mykhaylo Dorozhovets

i Waldemar Minkina - ocenili dorobek naukowy zatytutowany Uktady réznicowe i ilorazowe
w obszarze metrologii impedancyjnej najwyzszych doktadnosci, ztozony z cyklu publikagji

powigzanych tematycznie.

Absolwent Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Slaskiej w Cliwicach (2002 r.). Prace magisterska
Wzorcowy dzielnik rezystancyjny przygotowat
pod kierunkiem prof. hd“usr Skubisa. Na macie-

rzystej uczelni obronit w 2007 r. rozprawe dok-
omk Opracowanie, badanla i zastosowanie
muItlpIeksera wzorcow indukcyjnosci wiasnej,
ktorej promotorem byt prof. Tadeusz Skubis.
20 lutego 2024 r. uzyskat stopien doktora hab

litowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-tech-

nicznyc yscyplinie automatyka, ﬁ\ekm\ 1ika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne nadany
przez Rade Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne
Politechniki Slaskiej. Zainteresowania naukowe

dr.hab. Krzysztofa Musiota dotycza uktaddw
i systemdw do wzorcowych pomiarow wielkosci
elektrycznych, zwhaszcza impedandji i napiecia
przemiennego
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W sktad osiggniecia naukowego wchodzi
dziewie¢ powigzanych tematycznie artyku-
toéw naukowych opublikowanych w renomo-
wanych czasopismach metrologicznych ta-
kich jak ,Measurement” i, IEEE Transaction
on Instrumentation and Measurement”.
Celem naukowym wskazanego cyklu jest roz-
woj uktaddw do pordwnan (komparadji) im-
pedandji z niepewnoscig wzgledna na pozio-
mie 10-° i metod ich walidacji. Wyniki badan
prezentowane w cyklu publikacji wpisuja sie
w obszar metrologii najwyzszych doktadno-
$ci, zwanej rowniez metrologig wzorcow miar.
Opracowane rozwigzania znajduja zastoso-
wanie w krajowych instytutach metrologicz-
nych do realizacji jednostek miar skkadowych
impedancjii do przenoszenia miary impedan-
¢ji na wzorce uzytkowe stosowane w urze-
dach miar, laboratoriach badawczych
i w przemysle.

Podejmowana przez Krzysztofa Musiota
tematyka badawcza, dotyczaca rozwoju
uktadow do poréwnan impedancji na naj-
wyzszym poziomie metrologicznym,
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wymaga Scistej wspotpracy z osrodkami
metrologicznymi w kraju i na Swiecie. Inte-
resariuszami prowadzonych badan s3
zwthaszcza krajowe instytuty metrologiczne
NMI (ang. National Metrology Institutes),
ktérych gtownym celem jest rozwoj wzor-
cow panstwowych, interkomparacje mie-
dzynarodowe i przekazywanie jednostek
miar na wzorce nizszych rzedow i na uzyt-
kowe przyrzady pomiarowe.

Od rozpoczecia pracy naukowej az do
chwili obecnej Krzysztof Musiot prowadzit
lub prowadzi wspotprace z europejskimi
NMI, w tym Federal Metrology Institute
METAS w Szwajcarii, Istituto Nazionale di
Ricerca Metrologica INRiIM we Wtoszech,
Czech Metrological Institute CMI w Cze-
chach, Trescal w Danii, Physikalisch-Techni-
sche Bundesanstalt w Niemczech i Gtéwny
Urzad Miar w Warszawie. Ponadto dr hab.
inz. Krzysztof Musiot prowadzi owocna
wspotprace z Politechnika Swietokrzyska
i Centrum Materiatow Polimerowych
i Weglowych PAN. Wspotpraca ta jest
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potwierdzona licznymi publikacjami
z naukowcami z wyzej wymienionych insty-
tutow metrologicznych i osrodkéw nauko-
wych. Krzysztof Musiof odbyt staze w szwaj-
carskim, wtoskim i niemieckim Krajowym
Instytucie Metrologicznym. Obecnie jest
kierownikiem projektu badawczego w pre-
stizowym programie MEIN ,Polska
Metrologia”.

W cyklu artykutow sktadajacych sie na
osiggniecie naukowe mozna wyroznic
cztery gtéwne kierunki prac:

— opracowanie, rozwoj i zastosowanie kom-
paratoréow wzorcow indukcyjnosci wia-
snej i cyfrowych systemdéw komparadji
impedancji;

— rozwdj metody walidacji uktadow kom-
paracji impedancji przy wykorzystaniu
tzw. ,tréjkatow metrologicznych”;

— analiza i metody wyznaczania btedow
nieliniowosci zrédet cyfrowych i uktadow
probkujacych stosowanych w cyfrowych
komparatorach impedancji;

— badania algorytmow wykorzystywanych
do wyznaczania zespolonego sto-
sunku napiec.

(Czes¢ prac badawczych w wymienionych
obszarach prowadzona byta w osrodkach
metrologicznych za granicg (m.in. we Wto-
szech i w Szwajcarii), a takze w Gtownym
Urzedzie Miar w Warszawie. W okresie od
maja 2018 r. do maja 2021 r. prace nad cy-
frowym uktadem komparacji prowadzone
byty w ramach miedzynarodowego projektu
EMPIR , A versatile electrical impedance ca-
libration laboratory based on digital impe-
dance bridges (VerslCaL 17RPTO4). W pro-
jekcie tym, finansowanym w ramach The
European Metrology Programme for Inno-
vation and Research (EMPIR), uczestniczyty

Osiagniecie projektowe - czteroportow
rezystancji Vishay. Wzorce, wykalib
podczas stazu nauk

Krajowym Instytucie Metrologicznym

METAS, charakteryzuija sie wspotczynnikiem
temperaturowym 0.05 ppm/°C. Zostaty
wykorzystane w KMEIA iw GUM do walidadji
cyfrowego komparatora impedanc;
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krajowe instytuty metrologiczne z Wtoch,
Irlandii, Danii, Portugalii, Turcji i Czech. Part-
nerem w projekcie byt Gtowny Urzad Miar.

W ramach projektu, we wspdtpracy z prof.
dr. inz. Marianem Kampikiem z Katedry
Metrologii, Elektroniki i Automatyki (KMEiA)
Politechniki Slaskiej i z Gtéwnym Urzedem
Miar Krzysztof Musiot wykonat i zwalidowat
cyfrowy system komparacji wzorcow impe-
dandji. System ten bazuje na dwukanatowym
precyzyjnym zrodle napiecia przemiennego
0 bardzo duzej stabilnosci oraz na synchro-
nicznym uktadzie przetaczajaco-probkuja-
cym. W ramach wspotpracy KMEiA z Konsor-
cjum VerslCaLi GUM w 2021r. powstaty prace
opublikowane w renomowanych czasopi-
smach metrologicznych. Prototypowy sys-
tem komparacji opracowany w KMEIA zostat
wdrozony do stosowania w Laboratorium
Elektrycznoscii Magnetyzmu GUM z poczat-
kiem 2021r.

Dr hab. inz. Krzysztof Musiot ma w swoim
dorobku osiggniecia projektowe i konstruk-
cyjne tj. zautomatyzowany system kompa-
racji wzorcow impedancji czteroportowych,
zestaw czteroportowych wzorcdw rezystan-
qji, termostat wzorcdw impedangji i multi-
plekser wzorcow indukeyjnosci. Dwa sposrod
wymienionych systemow i uktadow zostaty
wdrozone do stosowania w instytutach
metrologicznych w Niemczech i w Polsce.

Aktywnos¢ naukowa Krzysztofa Musiota
jest bezposrednio zwigzana z priorytetowym
obszarem badawczym POB6 ,Ochrona kli-
matu i srodowiska, nowoczesna energetyka”
zdefiniowanym w Politechnice Slaskiej.
W jego ramach zdefiniowane s3 prace badaw-
cze i rozwojowe w obszarze metrologii, zwia-
zane z wzorcami wielkosci elektrycznych,
ktore maja fundamentalne znaczenie dla roz-
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cyrkulacjg powietrza charakteryzuje sie
stabilnoscia temperatury lepsza niz 0.02 °C
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woju gospodarki, nauki oraz zycia spotecz-
nego. Prace te s3 realizowane we wspdtpracy
z wiodgcymi europejskimi osrodkami metro-
logicznymi krajéw wysokorozwinietych. Z wy-
nikdw tych prac korzysta m.in. Gtéwny Urzad
Miar w Warszawie, ktory jest odpowiedzialny
za wzorcowanie aparatury, stosowanej we
wszystkich gateziach gospodarki.

Dr hab. inz. Krzysztof Musiot jest autorem
lub wspotautorem 96 publikacji, z ktorych
34 jest indeksowanych w bazie Scopus lub
Web of Science. W trakcie swojej pracy
naukowej po uzyskaniu stopnia doktora pet-
nit role kierownika w trzech oraz wykonawcy
w osmiu projektach badawczych, dotycza-
cych metrologii wielkosci elektrycznych
finansowanych z NCN, NCBIR, MNiSW, MEIN
i funduszy europejskich.

Dr hab. Krzysztof Musiot jest laureatem
zakoriczonego w dniu 14 lipca 2023 r. Rektor-
skiego Grantu Habilitacyjnego i laureatem
dwach Rektorskich Grantéw Projakoscio-
wych za wysoko punktowane publikacje.
Osmiokrotnie otrzymywat Nagrode JM Rek-
tora Politechniki Slaskiej, w tym pieciokrotnie
za osiggniecia naukowe.

Matgorzata Kaliczynska
Pomiary Automatyka Robotyka

127



